
本實驗室進行中及已完成
之研究課題略分為四大項：
一、金屬成形系統之研究。
二、多軸加工電腦輔助製造系統研發。
三、遠距協同虛擬設計與製造。
四、生物醫學製造系統之研發。

聯絡方式：

mersl@mail.ncku.edu.tw

06-2757575 ext.62147 

學歷：
英國里茲大學機械工程博士
成功大學機械工程學士

專長領域：
※塑性力學、模具設計、金屬成形加工。
※電腦輔助製造、虛擬工具機、智慧型製造系統。
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實驗室特色
本實驗室致力於金屬成形系統之
製程力學、金屬材料與自動化及
電子化之整合性研究。

研究方向
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理論研究介紹

國立成功大學機械工程學系金屬成形實驗室
National Cheng-Kung University 

Department of Mechanical Engineering 

Metal Forming Laboratory

包括溫鍛模具磨耗壽命之預測、冷鍛與板金成形極限之預測、金屬成形之製程模擬，在
學術上創新的部份則是金屬成形之可成形性預測理論模式並以實驗方法加以驗證。在溫鍛模
具之磨耗預測方面，提出一個包含模具高溫硬度之磨耗模式，結合製程模擬，可在模具設計
階段預測模具壽命，此項突破已應用在鈦合金人工關節熱鍛模具壽命預測；在冷鍛方面，提
出一個以應變能為基礎之鍛造成形極限準則，並成功地應用在冷作鍛粗製程設計上。最近在
精微薄板成形之可成形性研究上，考慮晶粒尺寸效應，而將極限深抽比及能量破壞準則加以
修正；在液壓成形方面，透過進行拉伸試驗建立管材之成形極限資料，並利用破壞能量準則
預測管液壓成形之成形極限。

High stress area (4.7kN)

精微深引伸試件(a)皺褶件
(b)良好引伸件(c)破壞件

圓頂引伸極限高度與
晶粒尺寸比(T/D Ratio)

實驗設備介紹

本實驗室致力於金屬成形及
多軸曲面加工，目前有 100噸金
屬成形試驗機、輥壓機、20噸萬
能板金試驗機等設備，並有五軸
虛擬工具機可評估模具曲面加工
及葉片五軸加工。

一、金屬成形系統之研究

試件花瓣處局部
高應力區(亮處)

模擬結果花瓣處
局部高應力區

自固接合螺帽花瓣
尖端上緣(亮處)

100噸金屬成形試驗機

五軸虛擬工具機
模擬葉片加工過程
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二、多軸加工電腦輔助製造系統研發

包括(1)在多軸虛擬工具機之研發上，提出一個基於D-H notation一般性的新建構方法，
可以快速地建構各種構形之多軸虛擬工具機，對於虛擬工具機之發展，以及應用在工具機產
業上將有重大意義。(2)空間凸輪及自由曲面之四軸與五軸加工CAM系統，創新與突破包括五
軸後處理程式之ㄧ般化運動模式推導，並建立國內自行撰寫五軸後處理程式之關鍵技術，不
必仰賴國外的後處理軟體。(3)創成與雕刻複合加工法的提出，此一創新的刀具路徑產生法使
得空間凸輪之加工法得以突破，不必使用凸輪加工專用機及成形刀，在泛用型五軸加工機上
用一般化的刀具即可加工，提高精度且降低成本，且經由技轉提升了我國凸輪加工業之競爭
力，建立自主技術能力，原本仰賴進口之滾齒凸輪已可自製。(4) 提出虛擬包絡元件之新觀
念，以自動化地決定五軸加工時不產生過切之刀具方位，此方法及實作出之軟體模組突破了
以往五軸CAM工程師僅能憑經驗來決定刀具方位之困境，此方法並可適用於共軛曲面(如空間
凸輪)及自由曲面(如渦輪葉片或模具曲面)之五軸加工。上述技術已在成大及產業界之五軸加
工機上以工業實例實作及應用，展現了國內大學從基礎研究、應用研究至產業應用之能力。

虛擬工具機加工滾齒凸輪 真實工具機加工滾齒凸輪

滾齒凸輪完成品

三、遠距協同虛擬設計與製造

包括遠距協同虛擬切削驗證、鍛造系統、逆向工程等，此為因應全球化競爭的產品開發
與製程開發之創新系統。在學術上發展出『遠距協同工程』之系統架構及模式，在實用上提
供一個可加速產品開發週期及知識分享的新解決方案。
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